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Desarrollar un sistema de reconocimiento de emociones en imágenes faciales
utilizando inteligencia artificial para proporcionar asistencia a personas en el
espectro autista, mejorando su comprensión y respuesta ante las expresiones
emocionales de los demás.

Objetivo

Introducción
En un mundo donde la tecnología avanza rápidamente, el reconocimiento facial
mediante inteligencia artificial se ha convertido en una herramienta poderosa.
Este proyecto se centra en aprovechar esta tecnología para abordar una
necesidad específica: ayudar a las personas en el espectro autista a interpretar las
emociones a través de las expresiones faciales. Esta iniciativa no solo busca
mejorar su comprensión emocional, sino también promover una mayor inclusión y
conexión en su entorno social.



En este proyecto de reconocimiento de emociones,se realizó en el lenguaje
de programación de Python implementando métodos avanzados de
reconocimiento facial proporcionados por OpenCV, incluyendo
`EigenFaceRecognizer`, `FisherFaceRecognizer` y `LBPHFaceRecognizer`.

Este proyecto consta de cuatro secciones:

1. Preparación de los datos
2. Entrenamiento del modelo

3. Lectura del modelo
4. Reconocimiento de emociones en tiempo real

Metodología y/o desarrollo



1. Preparación de los datos:
a. En esta etapa, se recopilan y preparan los datos necesarios para el entrenamiento del

modelo de reconocimiento facial. Esto puede incluir la recopilación de imágenes faciales

etiquetadas con emociones específicas, como felicidad, tristeza, enojo, sorpresa, etc.

b. Las imágenes se organizan en una estructura de carpetas donde cada carpeta representa

una emoción y contiene las imágenes correspondientes a esa emoción.

c. Se utiliza OpenCV para cargar las imágenes y convertirlas a escala de grises, ya que los

métodos de reconocimiento facial a menudo funcionan mejor con imágenes en escala de

grises.
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2. Entrenamiento del modelo:
a) Se utilizan los métodos EigenFaceRecognizer, FisherFaceRecognizer y

LBPHFaceRecognizer proporcionados por OpenCV para entrenar el
modelo de reconocimiento facial.

b) Durante el entrenamiento, el modelo aprende a reconocer patrones
en las imágenes faciales que están asociadas con diferentes
emociones.

c) Para cada método de reconocimiento facial, se pasan las imágenes de
entrenamiento y las etiquetas correspondientes que indican la
emoción asociada con cada imagen.

d) El modelo aprende a mapear las características de las imágenes
faciales a las emociones correspondientes durante este proceso de
entrenamiento.
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3. Lectura del modelo:
a) Una vez que el modelo ha sido entrenado, se guarda en un archivo

XML utilizando el método write() proporcionado por OpenCV.
b) Este archivo XML contiene la información necesaria para que el

modelo pueda ser utilizado para reconocer emociones en imágenes
faciales nuevas sin necesidad de volver a entrenar el modelo desde
cero cada vez que se ejecuta el programa.
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4. Reconocimiento de emociones en tiempo real:
a) Se utiliza la cámara web o se cargan videos o imágenes para detectar caras

y reconocer emociones en tiempo real.
b) Se utilizan métodos de detección de caras, como el clasificador de cascada

de Haar, proporcionado por OpenCV para identificar las caras en la entrada
de video o imágenes.

c) Una vez que se detecta una cara, se extrae y preprocesa la región facial
correspondiente para garantizar que tenga el mismo formato que las
imágenes utilizadas durante el entrenamiento.

d) Se pasa la región facial preprocesada al modelo de reconocimiento facial
para predecir la emoción asociada con esa cara.

e) Dependiendo del método de reconocimiento facial utilizado, se establece
un umbral de confianza para la predicción de la emoción. Si la confianza de
la predicción supera este umbral, se muestra la emoción predicha en la
pantalla junto con la cara detectada. Si no, se muestra "Desconocido".
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Desarrollo - capturandoRostros.py



Desarrollo - capturandoRostros.py



Desarrollo - entrenando.py



Desarrollo - entrenando.py



Desarrollo - ReconocimientoEmociones.py



Desarrollo - ReconocimientoEmociones.py



Desarrollo - ReconocimientoEmociones.py



Desarrollo - ReconocimientoEmociones.py



En el desarrollo de este proyecto de machine learning se usó un modelo de
Redes Neuronales Convolucionales (CNN), Se creó y usó una metodología
de un modelo pre-entrenado. Estos datos contienen imágenes de rostros
etiquetadas con distintas emociones.

También se usaron archivos para la detección única y precisa de rostros, ya
que esto era necesario para no confundir cualquier otra parte del cuerpo y
el modelo intentara predecir la emoción de una parte que no sea una cara.
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Red Neuronal Convolucional -
Emotion_detection.py



Red Neuronal Convolucional -
Emotion_detection.py



Red Neuronal Convolucional -
Emotion_detection.py



Red Neuronal Convolucional - haarcascade frontal face.xml



Red Neuronal Convolucional - haarcascade frontal face.xml



Red Neuronal Convolucional - haarcascade frontal face.xml



Red Neuronal Convolucional - haarcascade frontal face.xml



Finalmente, se mostraron las emociones predichas junto con las caras
detectadas en la pantalla, permitiendo una interacción en tiempo real con
las emociones expresadas por los sujetos en las imágenes.

Resultados

Conclusiones
Gracias a este proyecto se aprendió a que la metodología implica la
preparación de datos, el entrenamiento del modelo utilizando diferentes
métodos de reconocimiento facial proporcionados por OpenCV, la lectura
del modelo entrenado y, finalmente, el uso del modelo para detectar y
reconocer emociones en tiempo real en imágenes faciales nuevas.
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