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Objetivo

Desarrollar un sistema de reconocimiento de emociones en imagenes faciales
utilizando inteligencia artificial para proporcionar asistencia a personas en el
espectro autista, mejorando su comprension y respuesta ante las expresiones
emocionales de los demas.

roduccion

e la tecnologia avanza rapidamente, el reconocimiento facial
artificial se ha convertido en una herramienta poderosa.
tra en aprovechar esta tecnologia para abordar una
ar a las personas en el espectro autista a interpretar las
expresiones faciales. Esta iniciativa no solo busca
molcional, sino también promover una mayor inclusion y
ocial.

mejorar s
conexion e
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Metodologia y/o desarrollo

En este proyecto de reconocimiento de emociones,se realizé en el lenguaje
de programacion de Python implementando métodos avanzados de
reconocimiento facial proporcionados por OpenCV, incluyendo
‘'EigenFaceRecognizer, FisherFaceRecognizer y LBPHFaceRecognizer .

Este proyecto consta de cuatro secciones:

1. Preparacion de los datos
2. Entrenamiento del modelo
3. Lectura del modelo
2. Reconocimiento de emociones en tiempo real
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Metodologia y/o desarrollo

1. Preparacion de los datos:
a. En esta etapa, se recopilan y preparan los datos necesarios para el entrenamiento del

modelo de reconocimiento facial. Esto puede incluir la recopilacion de imagenes faciales
etiquetadas con emociones especificas, como felicidad, tristeza, enojo, sorpresa, etc.

b. Las imagenes se organizan en una estructura de carpetas donde cada carpeta representa
una emocion y contiene las imagenes correspondientes a esa emocion.

c. Se utiliza OpenCV para cargar las imagenes y convertirlas a escala de grises, ya que los
métodos de reconocimiento facial a menudo funcionan mejor con imagenes en escala de

grises.
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Metodologia y/o desarrollo

2. Entrenamiento del modelo:

a) Se utilizan los métodos EigenFaceRecognizer, FisherFaceRecognizer y

LBPHFaceRecognizer proporcionados por OpenCV para entrenar el
modelo de reconocimiento facial.

b) Durante el entrenamiento, el modelo aprende a reconocer patrones
en las imagenes faciales que estan asociadas con diferentes
emociones.

) Para cada método de reconocimiento facial, se pasan las imagenes de
entrenamiento y las etiquetas correspondientes que indican Ia
emocion asociada con cada imagen.

d) El modelo aprende a mapear las caracteristicas de las imagenes

faciales a las emociones correspondientes durante este procesqg,de
ntrenamiento.
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Metodologia y/o desarrollo

3. Lectura del modelo:

a) Una vez que el modelo ha sido entrenado, se guarda en un archivo
XML utilizando el método write() proporcionado por OpenCV.

b) Este archivo XML contiene la informacion necesaria para que el
modelo pueda ser utilizado para reconocer emociones en imagenes
faciales nuevas sin necesidad de volver a entrenar el modelo desde
cero cada vez que se ejecuta el programa.
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Metodologia y/o desarrollo

4. Reconocimiento de emociones en tiempo real:

a) Se utiliza la camara web o se cargan videos o imagenes para detectar caras
y reconocer emociones en tiempo real.

b) Se utilizan métodos de deteccion de caras, como el clasificador de cascada
de Haar, proporcionado por OpenCV para identificar las caras en la entrada
de video o imagenes.

¢ Una vez que se detecta una cara, se extrae vy |oreprocesa la region facial
correspondiente para garantizar que tenga el mismo formato que las
imagenes utilizadas durante el entrenamiento.

d) Se pasa la region facial preprocesada al modelo de reconocimiento facial
para predecir la emocién asociada con esa cara.

e) Dependiendo del método de reconocimiento facial utilizado, se establece
un umbral de confianza para la prediccion de la emocion. Si la confianza de
prediccion supera este umbral, se muestra la emocion predich
antalla junto con la cara detectada. Si no, se muestra "Desconocido™
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emotionName = 'Encjo’

dataPath = 'C:/Users/Hugc
emotionsPath = dataPath +

if f os.path.exists(emotionsPath):
print('C ota cr : ', emotionsPath)
os.makedirs(emotionsPath)

cap=cv2.VideoCapture(0,cv2.CAP_DSHOW)

faceClassif = cv2.CascadeClassifier(cv2.data.haarcascades+ haarcascade f
count = 300
ret, frame = cap.read()
if ret == F > break
frame= i s.resize(frame, width = 649)
gray = ¢ vtColor(frame,cv2.COLOR_BGR2GRAY)
auxFrame = frame.copy()
faces = faceClassif.detectMultiScale(gray,1.3,5)
for (x,y,w,h) in faces:
cv2.rectangle (frame,(x,y),(x+w,y+h),(0,255,8),2)
rostro = auxfFrame[y:y+h,Xx:x+w]
rostro = cv2.resize(rostro 0,150),interpolation= cv2.INTER_CUBIC)
cv2.imwrite(emotionsPath+' /rostro .Jjpg' .format(count),rostro)
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Desarrollo - capturandoRostros.py

count = count + 1
cv2.imshow(’ frame’,frame)
k = cv2.waitKey(1)
if k == 27 count>=488:
break
cap.release()
39 {?é.dEStPGyﬁllNindGHE{ﬂ
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por

if method == e 2.face.EigenFaceRecognizer_create()
it method == ner remotion_pre 7 .face.FisherFaceRecognizer create()
if method == IPHF 3 emotion_recogniz face.LBPHFaceRecognizer_create()

print (" Entrenan ... ")

inicio=

( "+method+"): ',tiemporEntrenamiento)

emotion_recognizer.write( 'm o " +method+" . xml

dataPath =
emotionList
print{’Lis C : ',emotionList)
labels = []
facesData= []
label =8
for nameDir in emotionList:
emotionPath = dataPath+'/"+nameDir

for fileName in os.listdir{emotionPath):

labels.append(label)
facesData. append( imread (emotionPath+"/"+fileName,8))
image = .imread{emotionPath+' /" '+fileName,8)
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label = label+l
obtenerModelo( 'EigenFaces ' ,facesData,labels)
obtenerModelo( 'FisherFaces',facesData, labels)
obtenerModelo( " LEPH ' ,facesData, labels)
printy{|“"Modelo almacer :o...'ﬂ
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F emotion ' ‘rimage = cv2.imread(
F emotion ojo ge = ¢ mread ("’ emo]
f emotion ' :image .imread( e
F emotion ' image Limread(

n image

dataPath = °

imagePaths td
print{"im 5 ,imagePaths)

method = *

it method 1 ‘:emotion_recognizer 2.face.EigenFaceRecognizer_create()
it method emotion_recognizer .face.FisherFaceRecognizer_create()
it method JPHFaces’ :emotion_recognizer = cv2.face.LBPHFaceRecognizer create()

emotion recognizer.read('n lo"+method+" .xml")

cap=cv2.VideoCapture(8,cv2.CAP_DSHOW)
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ret, frame

if ret False ak

gray = .cvtColor(frame,cv2.COLOR_BGR2GRAY)

auxFrame =gray.copy()

nFrame = .hconcat([frame,np.zeros((48e,360,3),dtype

faces=faceClassif.detectMultiScale(gray,1.3,5)

for (x,y,w,h) in faces:
rostro = auxfFrame[y:y+h,x:x+w]
rostro = cv2.resize(rostro, (150,150),interpolation = cv2.INTER_CUBIC)
result = emotion_recognizer.predict(rostro)

cv2.putText(frame, '{} ' .format(result), (x,y-5),1,1.3,(255,255,0),1,cv2.LINE AA)
method == 'Ei 55

if result[1]<59@8:
cv2.putText(frame, '{}'.format(imagePaths[result[®@]]),(x,y-25),2,1.1,(0,255,0),1,cv2.LINE_AA)
“v2.rectangle(frame, (x,y),(x#w,y+h),(0,255,0),2)
image = emotionImage(imagePaths[result[8]])

if image -
image = .resize(image, (frame.shape[1], frame.shape[8]))
nFrame = cv2.hconcat([frame,image])

2.putText(frame, 'C ido',(x,y-20),2,0.8,(0,0,255),1,cv2.LINE_AA)
“v2.rectangle(frame, (x,y),(x#w,y+h),(0,0,255),2)
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Desarrollo - ReconocimientoEmociones.py

nFrame = cv2.hconcat([frame,np.zeros((480,3€0,3),dtype=np.uint8)])

if method == F
if result[1]<5068:
) .putText(frame, '{} ' .format(imagePaths|[result[@]]),(x,y-25),2,1.1,(6,255,0),1,cv2.LINE_AA)
cv2.rectangle(frame, (x,y),(x#w,y+h),(0,255,08),2)
image = emotionImage(imagePaths[result{@]])

f image -
image = cv2.resize(image, (frame.shape[1], frame.shape[8]))
nFrame = cv2.hconcat([frame,image])

putText(frame, ycido',(x,y-20),2,0.8,(0,0,255),1,c LINE AA)
cv2.rectangle(frame, (x,y),(x+w,y+h),(,0,255),2)
nFrame = ¢ hconcat([frame,np.zeros((4806,360,3),dtype=np.uint8)])

if method ==

if resultf[1]<7@:
cv2.putText(frame, '{}'.format(imagePaths|[result[@e]]),(x,y-25),2,1.1,(9,255,8),1,cv2.LINE AA)
cv2.rectangle(frame, (x,y),(x+w,y+h),(8,255,0),2)
image = emotionImage(imagePaths[result{6]])

if image :
image = cv2.resize(image, (frame.shape{1], frame.shape[@]))
nFrame = cv2.hconcat([frame,image])

putText(frame, 'L ‘5(x,y-20),2,0.8,(0,0,255),1,cv2.LINE_AA)
cv2.rectangle(frame, (x,y),(x+w,y+h),(8,8,255),2)
nFrame = cv2.hconcat([frame,np.zeros((480,300,3),dtype=np.uint8)])
imshow( 'nFrame’ ,nFrame)
cv2.waitKey(1)
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cap.release()
cv2.destroyAllWindows|()
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Metodologia y/o desarrollo

En el desarrollo de este proyecto de machine learning se usé un modelo de
Redes Neuronales Convolucionales (CNN), Se cred y usé una metodologia

de un modelo pre-entrenado. Estos datos contienen imagenes de rostros
etiquetadas con distintas emociones.

También se usaron archivos para la deteccion unica y precisa de rostros, ya
gue esto era necesario para no confundir cualquier otra parte del cuerpo y
el modelo intentara predecir la emocion de una parte que no sea una cara.
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Red Neuronal Convolucional -
Emotion_detecti. :

import cv2

1 keras.models import load_model
keras.optimizers import Adam

rt numpy np

model = load_model( del,h5"')

model.compile(optimizer=Adam(), loss

face_cascade = cv2.CascadeClassifier('haa

emotions = {©: 'En

cap = cv2.VideoCapture(9)

ret, frame = cap.read()
\ /

ret:

gray = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2GRAY)

faces = face cascade.detectMultiScale(gray, 1.3, 5)
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Red Neuronal Convolucional -
Emotion_detection.p

r (x, y, w, h) in faces:

face roi = gray[y:y+h, x:x+w]

resized = cv2.resize(face roi,

normalized = resized / 255.0

reshaped = np.reshape(normalized, (1, 48, 48, 1))

result = model.predict(reshaped)

emotion_label = emotions[np.argmax{result))]

cv2.putText(frame, emotion_label, (x, y-18),

cvZ.rectangle(frame, (x, y), (x+w, y+h),

r2.imshow( ' ytion Detection', frame)
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Red Neuronal Convolucional -
Emotion_detection.py

if cv2.waitKey(1l) & OxFF
break

cap.release()
cv2.destroyAllWindows ()
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-5.0425500869758977e+00

8 -1 8 -3.1511999666690826e-062

2 -2,2172100543975830e+00

@ -1 1 1.23960808325679779%e-02

1.8633940219879150e+00 1,3272049427032471e+00

@ -1 2 2.1927999332547188e-02
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Red Neuronal Convolucional - haarcascade frontal face.xml

type_id="opency ' BOOST

P IIVIVLI20AIO/IETUY LeZI i1 222

g -1 19 1.5814000740647316e-02

-4.1960600018501282e-91 1,3576840267944336e+00

@ -1 20 -2.0700000226497650e-02

1.4590020179748535e+00 -1.95739399850368500e-01

@ -1 21 -1.37608008659656525e-01

1.1186759471893311e+00 -5.2915501594543457e-01

@ -1 22 1.4318999834358692e-02

-3.5127198696136475e~-01 1.1440860033035278e+00

@ -1 23 1.0253000073134899%¢e-02
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Red Neuronal Convolucional - haarcascade frontal face.xml

type_id="opencv-cascads lassifi BOOST

110 18 4 -1.

7 10 6 4 3.

7896 -1.

10 8 3 6 3.
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Red Neuronal Convolucional - haarcascade frontal face.xml

16. 2 3 20 -1,

17 2 1 20 3.

@ 13 24 8 -1.

@ 17 24 4 2.

916 22 -1.

12:-1 3 11 2=

9120 31302
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Resultados

Finalmente, se mostraron las emociones predichas junto con las caras
detectadas en la pantalla, permitiendo una interaccion en tiempo real con
las emociones expresadas por los sujetos en las imagenes.

Conclusiones

Gracias a este proyecto se aprendid a que la metodologia implica Ia
preparacion de datos, el entrenamiento del modelo utilizando diferentes
métodos de reconocimiento facial proporcionados por OpenCV, la lectura

| modelo entrenado vy, finalmente, el uso del modelo para detectar y
nocer emociones en tiempo real en imagenes faciales nuevas.
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